Shannon

Shannons teorem

Datanat:

Shannons teorem — Tradldst ar
vardelost !

(OBS ! Det har galler bara tradlést som allmant datanat.
Daremot fungerar det bra for epost och smasurfande. Ingen
teknik &r i och for sej dalig men den kan vara vardelds for en
viss tillampning)

Shannons teorem dyker upp alltid da nan forsoker pasta att
“Tradlost &ar framtiden!”. Alla som last Grundkurs i
telekommunikation kanner till Shannon som pa 1940-talet
stallde upp och bevisade ett teorem som direkt sajer att det
ar omojligt.

Det &r alltsa fraga om en naturlag — ungefar som tyngdkraften
och termodynamikens forsta huvudsats (energiprincipen). Att
forsdoka komma forbi Shannons teorem ar lika huvudlést som att
forsoka bygga en evighetsmaskin (en maskin som gar i all
evighet utan att man tillfor energi). Manga “uppfinnare” har
blivit vansinniga under sina fors6k att fa till stand det
omojliga — liksom forsoken att gora guld.

Shannons teorem sajer helt kort och kraftigt att oOver ett
visst frekvensband kan man bara oOverfora en viss mangd
information OBEROENDE AV TEKNIK. Det finns alltsa inget hopp
om att det nansin kommer sadana uppfinningar som far
informationsflédet att ga utdver de granser Shannons teorem
staller.


https://hindersby.net/nywp/?p=86

Med nuvarande teknik borjar vi redan narma oss Shannons grans
sa det finns inte mycket att hoppas pa. Det &r redan nu
skriande brist pa frekvensband och digitaliseringen beror till
stor del just pad att mobiloperatdrerna vill l&gga vantarna pa
TV:ns frekvensband. I Dagens Nyheter protesterade cheferna for
TV-bolagen i Sverige kraftigt mot dessa planer men fa nu se ..

Radiotekniken ar en DELAD teknik. Inom en stations
tdackningsomrade delar alla pa det frekvensband som stationen
far anvanda. Da fungerar allting utmarkt och snabbt s3 lange
det bara finns nagra fa kunder inom omradet men d& antalet
okar sa minskar hastigheten f6r alla. Och det ar ju inte
lonsamt att bara ha ett fatal kunder. Till sist ar man nere i
telefonmodemens hastighet.

Da det ar brist pa frekvensband sa finns det ingen annan
méjlighet att 16sa problemet &n att MINSKA pa& omradet for
varje station — alltsd bygga fler sma stationer. Likasa da
kraven O6kar — till exempel dd HDTV kommer vilket kraver enormt
mycket informationsdverféring. Till sist blir omrddet sa litet
att det behdvs en station for varje hus och varje lagenhet.

Men det &r dyrt att bygga manga smd stationer. Och hur skall
man koppla ihop dem ? Det &r fOrstas bara optisk fiber som kan
overféra informationsméngden till radiostationen och da far vi
sa smaningom ett fibern&dt med fiber till varje hus och
lagenhet ! Man kan ju forstas kalla natet tradlost fortfarande
men jag skulle nog kalla det fibernat.

Sa aven om man gar baklédnges sa maste tradldésa nat sa
smaningom ersattas av fibern&dt tills man bara har SLADDLOSA
nat kvar dvs. bara sladdarna 1 hemmet eller foOretaget ar
ersatta med tradlos overforing. Och vackert sa — men fram till
huset maste nog de stora datamdngderna flyttas genom optisk
fiber. Det finns ingen annan teknik som ens kommer nara.

I dagens lage kan man tradlost Overfora nagra Megabit/s. I
praktiken klarar mobilnaten inte ens det. De optiska



fibernaten overfor nu minst 100 Mbit/s och snart blir 1 Gbit/S
(1000 Mbit/s) den billigaste tekniken pa optofibersidan.

Det finns teknik som fungerar med ett par hundra Mbit/s pa den
tradlosa sidan — men bara ett tiotal meter. Dessutom ar
radioprotokollen sd invecklade och o6verféringen sa osaker att
den verkliga nyttotrafiken ofta blir mellan 10 och 50 % av den
raa overforingen.

D& man utvecklat ny teknik pa radiosidan sa har optofibern
redan gatt over till 10 Gbit/s och sedan ar 100 Gbit/s. Den
teoretiska gransen for EN fiber ligger ungefar vid 40 miljoner
Gbit/s sa det finns &nnu en hel del utrymme for forbattringar.
Forstas galler Shannons teorem ocksa for fiber men poangen ar
att i VARJE fiber har man tillgang till HELA frekvensspektret
for signalen stor ingen annan fiber och blir inte heller stord
av nanting. I en kopparkabel stor alla tradarna varandra men i
en optokabel ar de fullsténdigt atskilda.

Man kan alltsa kort och gott saja att det ar bast att glomma
radioteknik da det &r fraga om datanat — utom i hemmet eller
inom foretaget dar avstanden &ar nagra meter eller tiotals
meter. Men naturligtvis fungerar radioteknik utmérkt foér SMA
dataméngder och tillf&alligt. Och om det &r fragan om extrema
glesbygder dar antalet kunder per station aldrig overstiger
ett tiotal sa kan radiotekniken vara anvandbar.

Man kan undra varfor ingenjodrerna inte berattar det har for
beslutsfattarna sa de undviker att gora dumma beslut. Men
ingenjorer ar ocksa bara manniskor och da 16nen kommer fran
bolag som tillverkar tradlésa system &r ingen SA intresserad
av att saga av den gren de sitter pa. Och sa har ett visst
stort bolag som tilverkar tradlds teknik ett betydande
inflytande.

Se ocksa “Kopparnatets avtynande och dod”

Nisse Husberg
tekn.dr. (datateknik)


https://hindersby.net/nywp/Kopparns.avtynande.html

f.d. docent och professor vid Tekniska hogskolan

For teknikintresserade:

Shannons teorem (eller Shannon-Hartleys teorem) lyder:
C = B 10og2(1+S/R)
dar

C ar kapaciteten (bit/s)
B ar bandbredden (Hertz)
S ar signalstyrkan (Watt)
R ar storningarna (Watt)

Man ser att det &r mojligt att fd stdérre kapacitet genom att
oka signalstyrkan. Sa varfor gér man det inte ? Helt enkelt
darfor att det finns en mangd radiostationer i grannskapet som
stors om man okar signalstyrkan och da far de lagre kapacitet.
Ifraga om mobila nat sa& roér sej mottagaren hela tiden fran den
ena stationen till den andra och alla omraden maste ha lika
god kapacitet for att det skall fungera fornuftigt.

Det finns en liten m6jlighet att uppfinna teknik som klarar av
storningar battre men de forbattringarna ar ganska marginella
da man jamfor med optofibernat.

Man kan bygga jattefina radiosystem som anvénder manga
antenner men i verkligheten ar de alla beroende av
radiovagornas utbredning (en mycket invecklad sak). De
fungerar bra endast da férhallandena &r perfekta. Om man
jamfor med bilar sa kan en hyper-super V12:a vara bra pa en
motorvag (motsvarar fina radiofdrhdllanden) men da det finns
mycket trafik och stérningar (i alla stader) sa& ar en V12:a
inte snabbare an en Lada i koéerna.

Men de firmor som saljer burkarna pekar naturligtvis pd hur
fort V12:an kan koéra pa motorvagen. Men om det inte finns
nagon motorvag ? Ifrdaga om radiovagor sa gar det inte heller



att bygga motorvagar — hur mycket pengar man an satter ut ..
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